Zero.
REGULAMENTO DA UE RELATIVO AOS

GASES FLUORADOS

A PRIMEIRA ELIMINACAO PROGRESSIVA DOS HFC

Em fevereiro de 2024, a Unido Europeia adotou o Regulamento (UE) 2024/573 sobre Gases Fluorados
(F-Gases). Esta reviséo fortalece significativamente a redugéo progressiva dos HFC, em comparagao
com a versao anterior (2014/517), prevendo a eliminacao total na UE até 2050.

O regulamento impulsiona a descarbonizacéo e fomenta a inovacdo em setores como refrigeracéo e
bombas de calor, acelerando a transicdo para tecnologias alternativas baseadas em fluidos de
refrigeracdo naturais. Estima-se que estas medidas evitem aproximadamente 500 milhdes de toneladas
de CO.e até 2050.

Adicionalmente, o regulamento inclui medidas rigorosas, como a proibicdo de equipamentos e a
formacao obrigatéria de técnicos para trabalhar com fluidos de refrigeracdo naturais.

Um dos temas chave € o comércio ilegal de HFC
gue compromete os investimentos em alternativas
verdes e os esfor¢cos de descarbonizacéo. Para o
combate eficaz deste problema, sugere-se:

Para apoiar a implementacdo da
regulamentacdo dos F-gases da UE, varias
acOes sao recomendadas:

« Comissao e Estados-Membros:

Expandir programas de formagdo e
certificacdo para F-gases e alternativas,
desenvolver esquemas de responsabilidade

« AcOes como a designacdo de escritorios
aduaneiros especificos, atualizacdo de
penalidades, coordenacdo entre Estados-

alargada do produtor, introduzir subsidios
para tecnologias livres de F-gases e
estabelecer politicas de aquisicdo que
proibam a sua utilizacao.

- Fabricantes:
Priorizar a investigacéo, o desenvolvimento e
a implementacédo de equipamentos livres de
F-gases, apoiando a formacdo de técnicos
em alternativas naturais.

- Instaladores e utilizadores finais:
Migrar rapidamente para equipamentos com
menor PAG (Potencial de Aguecimento
Global), implementar medidas de contencéo
e recuperacdo de F-gases, e garantir a
conformidade com as futuras proibicbes de
Servigo.

Membros, e aumento da fiscalizacao.

Que a Comissao deve introduzir métodos de
rastreamento da cadeia de fornecimento,
enquanto as autoridades competentes,
nacionais e europeias, devem cooperar em
investigagdes regulares.

Instaladores e utilizadores devem ser
sensibilizados para o tema e penalizados pela
compra de HFC ilegais.
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1. HFC PHASE-OUT

A regulamentacdo da UE sobre F-gases estabelece a eliminacdo progressiva dos HFC, com uma
reducao anual baseada em CO,e. A revisdo de 2024 acelera essa reducdo, com a eliminacgéo total dos
HFC até 2050, tornando-se a primeira fase de eliminag&o global dos mesmos.

As quotas de HFC, antes distribuidas gratuitamente, agora custam 3€ por tonelada de CO,e. Embora
inferior ao pregco atual do carbono da UE, visa evitar abusos da reserva para novos operadores e
reduzir o comércio ilegal.

A partir de 2027, a regulamentacéo incluira também inaladores de dose calibrada (IDC).
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Figura 1 - Reducéo das quotas de HFC, em milhdes de toneladas de CO g, até 2050.

2. PROIBICOES DE NOVOS PRODUTOS E EQUIPAMENTOS A BASE DE GASES FLUORADOS

A regulamentacao da UE impde proibicdes graduais na colocacdo no mercado de equipamentos novos
com F-gases, com datas especificas para cada categoria. Em frigorificos e congeladores domésticos,
por exemplo, as proibicbes comecam em 2026.

Para além disso, a proibicdo de F-gases abrange também outras industrias, como protecdo contra
incéndios e cuidados pessoais, devido aos impactes ambientais e de salude dos PFAS (substancias
perfluoroalquiladas).

3. BOMBAS DE CALOR 4. MEDIDAS ANTI-DUMPING

As bombas de calor sdo essenciais para a
descarbonizacdo do aquecimento na Europa,
mas o uso de HFC aumentara os impactes
climaticos futuros. Alternativas naturais, como o
propano (livres de PFAS e com baixo PAG), nao
s6 reduzem as emissdes climaticas por
economizar energia, como também evitam
impactes ambientais causados por fugas de
fluidos de refrigeracao.

Desde a proposta da Comissédo Europeia, varias
marcas passaram a dispor de solucbes a
propano, como a Viessmann, Daikin e Bosch, e
anunciaram  investimentos  adicionais na
producao na UE.

A revisdo mais recente da regulamentacdo da
UE proibe, a partir de marco de 2025, a
exportacdo de equipamentos de refrigeracéo, ar
condicionado e bombas de calor com F-gases de
PAG = 1000 para paises fora da UE.

Assim, esta medida visa combater o dumping de
equipamentos restringidos, obsoletos e
ineficientes em paises em desenvolvimento.

A Comissao pode conceder exce¢cdes em casos
onde a exportacdo nao infrinja as leis do pais de
destino e onde o valor economico do
equipamento justifique a medida.
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5. RESPONSABILIDADE ALARGADA DO PRODUTOR

A revisao da regulamentacédo da UE introduz a responsabilidade alargada do produtor (EPR) obrigatéria
até 2028, visando financiar a reciclagem, recuperacao ou destruicdo dos F-gases em equipamentos
elétricos e eletronicos em fim de vida.

A medida tem como objetivo reduzir as emissdes e melhorar a gestédo de residuos, uma vez que poucos
paises implementaram esquemas de responsabilidade do produtor antes da revisao.

6. PROVA DE DESTRUICAO DE SUBPRODUTOS DE HFC-23

E exigido que os produtores/importadores apresentem provas de que qualquer subproduto do HFC-23,
gerado durante a fabricacdo de F-gases, tenha sido destruido ou recuperado usando as melhores
tecnologias disponiveis.

A prova deve incluir a origem dos F-gases, a instalacdo de producdo, métodos de incineracao
aprovados para o HFC-23 e informac0es adicionais para rastrear o gas antes da importacdo. O HFC-
23, com um PAG de 14600, é um dos F-gases mais potentes e deve ser tratado adequadamente para
reduzir as respetivas emissoes.

7. PROIBICOES NA MANUTENCAO

A revisdo do regulamento da UE estabelece também proibicbes no servico de manutencdo dos
equipamentos, com vista a reduzir o uso de F-gases com elevado PAG. Em 2025 é poibido servi¢co de
equipamentos de refrigeracdo com F-gases virgens com PAG = 2500.

A proibicdo estende-se a F-gases reciclados ou recuperados com PAG = 2500 a partir de 2030 e, a
partir de 2032, ser& aplicada a F-gases virgens com PAG = 750, com excecao dos chillers. Proibicoes
semelhantes sédo implementadas para equipamentos de ar condicionado e bombas de calor.

8. CERTIFICACAO E FORMACAO OBRIGATORIAS PARA OS FLUIDOS DE REFRIGERACAO

NATURAIS

A revisdo da regulamentagdo da UE amplia a certificacdo obrigatoria para instaladores e técnicos as
alternativas aos F-gases, incluindo fluidos de refrigeracdo naturais como hidrocarbonetos, amoniaco e
CO,. Os programas de certificacdo devem cobrir instalacdo, manutencédo e recuperacdo, e também
promover a eficiéncia energética. A Comissdo estabelecera requisitos minimos para esses programas
até dois anos ap0s a entrada em vigor da revisao.

Para além disso, os Estados-Membros devem atualizar os codigos de construcdo e normas de
seguranca nacionais para que estejam alinhadas com as normas internacionais atualizadas, permitindo,
assim, a atualizacao da tecnologia e oferta no mercado (por exemplo, 0 aumento de carga de fluido nos
equipamentos que trabalham com fluidos naturais).
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9. MEDIDAS PARA PREVENIR O COMERCIO ILEGAL

Prevencdo de comércio ilegal: Fortalecimento aduaneiro:

« Interconexao do Portal F-gases ao sistema « Escritérios designados e treinados para
aduaneiro da UE (Single Window fiscalizar F-gases.

Environment for Customs) a partir de « Equipamento para inspecdes fisicas e
marco de 2025, para verificar quotas no conhecimento sobre comércio ilegal
ponto de importacéo. obrigatério.

« Declaracdo de importacao/exportacao
deve incluir o ID do portal, nimero de Sancoes e penalidades:
registo e identificacdo dos operadores « Penalidades financeiras proporcionais ao
econdémicos (EORI), massa liquida dos valor de mercado dos gases e penalidades
gases, codigo das mercadorias e COe mais severas para reincidéncias.
dos gases, sendo que todos os gases « Confisco de bens né@o conformes e
fluorados importados para a UE devem ser restricbes temporérias de atividades
considerados gases virgens. relacionadas.

Novos operadores e garrafas: Rastreamento e cooperacao:

« RestricAo de quotas para empresas com « Métodos de rastreio na cadeia de
trés anos de experiéncia em comércio ou abastecimento serdo implementados.
servicos de gases fluorados. « Autoridades devem compartilhar

« Garrafas sem provisionamento para informacdes sobre infragbes e realizar
devolugdo sdo  consideradas nao inspecdes em locais fisicos e plataformas
reutilizaveis. online.

10. MEDIDAS PARA COMBATER AS EMISSOES DE SF6

A revisao inclui novas restricdes ao uso de hexafluoreto de enxofre (SF6), o gas fluorado com efeito
estufa mais potente.

A partir de 2026, sera proibido o uso de SF6 em equipamentos de média tensao (até 24kV), com a
proibicdo estendendo-se para tensdes mais altas até 2032. Para além disso, o uso de SF6 virgem em
manutencao e servico sera proibido a partir de 2035.

A revisdo também impde requisitos de verificagdo de fugas e etiquetagem para SF6 em equipamentos
elétricos.

11. MEDIDAS PARA REDUZIR EMISSOES DE OUTROS F-GASES

A partir de 2026, o uso do desflurano (PAG 2540) como anestésico inalatorio sera restrito a situacoes
em gue alternativas menos potentes ndo possam ser utilizadas por motivos médicos.

Instituicdes de salude devem manter evidéncias da justificativa para o uso e garantir que o desflurano
seja capturado.

Para além disso, o uso de fluoreto de sulfurila (PAG 4630) para fumigacao deve ser acompanhado de
documentacdo sobre medidas de captura e recolha, e, se ndo for viavel, o operador deve justificar e
manter evidéncias por cinco anos.
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12. CONFINAMENTO E FUGAS

A revisdo da regulamentacdo visa reduzir as emissoes diretas por fuga de gases, que variam entre
setores. Nos navios, por exemplo, a taxa de fuga pode atingir 40%.

A nova regulamentacdo exige que as acdes preventivas e reparos de fugas sejam realizadas
rapidamente. As verificacbes de fugas sao obrigatorias para equipamentos de refrigeracéo
estacionarios e méveis, com frequéncia ajustada conforme a quantidade de gas contido e a presenca
de sistemas de detecao.

Estdo isentos 0s equipamentos selados hermeticamente com limites especificos de gas.

13. RELATORIOS

A partir de abril de 2025, os limites de reporte para empresas serdo definidos para aquelas que,
durante o ano anterior:
« Produziram, importaram ou exportaram mais de uma tonelada de HFC, ou 100 toneladas de CO,e
de outros F-gases;
« Destruiram mais de uma tonelada de HFC ou 100 toneladas de CO.e.
« Utilizaram 1000 toneladas ou mais de CO,e de gases do Anexo | como matéria-prima.
« Colocaram no mercado 10 toneladas ou mais de CO,e de HFC ou 100 toneladas de outros F-
gases.
Para além disso, empresas que colocarem 1000 toneladas de CO,e de HFC no mercado anualmente
devem ter os seus relatorios verificados por um auditor independente.

14. ROTULAGEM

A partir da revisdo da regulamentacdo, produtos e equipamentos que contém F-gases devem ser
rotulados com a designacédo do gas, o peso, o CO,e contido, e o PAG. Para F-gases com PAG igual ou
superior a 150, essas informages também devem estar presentes nas descri¢cdes publicitarias.
Equipamentos e recipientes que foram modificados ou recarregados devem ser rotulados novamente
com as informacgdes atualizadas. Recipientes com F-gases reciclados ou recuperados também devem
ser rotulados com o numero do lote e a instalacdo de recuperacdo, e recipientes destinados a usos
especificos terdo rotulos indicativos do seu uso restrito.

15. RECUPERACAO E DESTRUICAO

E exigido que os operadores de equipamentos estacionarios, moveis e de edificios realizem a
recuperacao e destruicdo das substancias de forma certificada, quando tecnicamente possivel.

A partir de 2027, esses requisitos expandem-se para veiculos e equipamentos moveis, como camides
refrigerados, comboios e aviBes. A partir de janeiro de 2025, os proprietarios de edificios devem
garantir que a remoc¢do de painéis de espuma que contém F-gases é feita de forma segura ou
documentar a impossibilidade desta acao.

HFC e HFOs s6 podem ser reutilizados apos reciclagem e recuperacdo e os HFC s6 devem ser
destruidos com a utilizacéo de tecnologias de destruicdo aprovadas pelo Protocolo de Montreal.
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As normas de seguranca desatualizadas tém sido um obstaculo a adocédo de alternativas aos HFC,
frequentemente inflaméveis. No entanto, a regulacéo revista faz referéncia as normas de seguranca
internacionais atualizadas (IEC 60335-2-89 e IEC 60335-2-40), especificando que os Estados-Membros
devem assegurar que as normas de seguranca nacionais e o0s coédigos de construcdo sejam
atualizados para refletir estas diretrizes internacionais. O objetivo € permitir o uso seguro de fluidos de
refrigeracao inflamaveis em equipamentos de refrigeracdo e aquecimento.

17. ISENCOES

Estdo previstas isencdes para o uso de HFC em aplicacdes especificas ou produtos, por até quatro
anos, com possibilidade de renovacgéo, caso nédo estejam disponiveis alternativas, e existe uma isengéo
para as proibicbes do Anexo IV, quando as emissdes de CO,e sejam mais baixas que as de
equipamentos equivalentes.

A Comissao pode também autorizar isencdes para bombas de calor e equipamentos de comutacdo
elétrica, conforme as necessidades do plano RePowerEU, caso nao haja alternativas ou estas
envolvam custos desproporcionais.

EU F-Gas Requlation Handbook 2024
Regulamento (UE) 2024/573



https://eia-international.org/report/eu-f-gas-regulation-handbook-2024/
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/573/oj?locale=pt
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RESTRICOES PREVISTAS AO NIiVEL DO PAG PARA NOVOS EQUIPAMENTOS

NOVOS EQUIPAMENTOS DE
REFRIGERACAO FIXA

Sistemas multiplos de
refrigeracdo centralizada
para utilizagao comercial

PAG < 150

N\

Frigorificos e congeladores

comerciais (HFC) | Frigorificos e congeladores

PAG <150 comerciais
PAG < 150
Frigorificos e congeladores Frigorificos e congeladores
domeésticos (HFC) domésticos sem gases
PAG < 150 fluorados
—2015 2020 ———2022 2025 —2026 —2027 2030 2032

Outros equipamentos
autonomos (HFC)
PAG < 2500 *

Outros equipamentos
autonomos (HFC)
PAG < 2500

‘ ‘
Pequenos refrigeradores Pequenos refrigeradores

com < 12kW (HFC) com < 12kW
PAG < 2500 * PAG < 150

Pequenos refrigeradores
com < 12kW sem gases

fluorados

Grandes refrigeradores com
> 12kW (HFC)
PAG < 2500 *

Grandes refrigeradores com
> 12kW
PAG < 750

Restantes equipamentos de Restantes equipamentos de Restantes equipamentos de
refrigeracao

PAG <150

refrigeracao
PAG < 2500 *

refrigeracao (HFC)
PAG < 2500 *

*excepto para temperaturas inferiores a -50°C



RESTRICOES PREVISTAS AO NIiVEL DO PAG PARA NOVOS EQUIPAMENTOS
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NOVOS EQUIPAMENTOS DE
AC E BOMBAS DE CALOR

— 2020

Pequenas bombas de
calor/AC (até 12kW)
auténomos
(HFC)

PAG < 150

*excepto para temperaturas inferiores a -50°C

** < 50 kW

*xx > 50 kW

**** single splits com carga maxima de apenas 3kg

Sistemas split grandes de
bombas de calor/AC
(> 12kW)

PAG < 750

Sistemas split pequenos de
bombas de calor/AC
(até 12kW)

PAG < 750 ****

Sistemas split pequenos de
bombas de calor/AC
(até 12kW) ar-ar
PAG < 150

2025 ——— 2027 ——— 2029 2032

Pequenas bombas de
calor/AC (até 12kW)
auténomos
PAG < 150

Grandes bombas de
calor/AC (> 12kW e até
50kW) auténomos
PAG <150 *

Sistemas split pequenos de
bombas de calor/AC
(até 12kW) ar-dgua

PAG < 150

Sistemas split grandes de
bombas de calor/AC
(> 12kW)

PAG < 150

— 2033 ——— 2035

Pequenas bombas de
calor/AC (até 12kW)
sem gases fluorados

Grandes bombas de
calor/AC (> 50kW)
auténomos
PAG < 150 ***

Sistemas split pequenos
de bombas de calor/AC
(até 12kW)
sem gases fluorados



